Φάση 2η : «Αλγεβρικός Υπολογισμός του παραβολικού χωρίου – Ορισμός Εμβαδού – Ορισμός Ορισμένου Ολοκληρώματος»
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 2ο
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΑ ΟΜΑΔΑΣ ΜΑΘΗΤΩΝ : 	1) ………………………………………………………… 
2) ……………………………………………………..... 

Φάση 2η : 
[image: ]
Μια αλγεβρική μέθοδος για να προσεγγιστεί το ζητούμενο εμβαδόν είναι η εξής : 
Βήμα 10:

Χωρίστε το διάστημα [0,1] σε ν ισομήκη διαστήματα μήκους Δx = ,
Οι μαθητές αναμένεται να γράψουν:




[image: ]0 ,   ,   ,  ,……………..1

Βήμα 20:
Σχηματίστε τα ορθογώνια με βάσεις τα υποδιαστήματα αυτά και ύψη την ελάχιστη τιμή της συνάρτησης f(x) σε καθένα από αυτά. Μια προσέγγιση του εμβαδού είναι το άθροισμα εν.
Οι μαθητές αναμένεται να γράψουν:· Υπολογίστε τα ορθογώνια που σχηματίζονται κοιτώντας την αριστερή πάνω πλευρά για τιμή της συνάρτησης
· 
Βγάλτε κοινό παράγοντα το 
· Αντικαταστήστε στον αριθμητή την ποσότητα:






	Άρα ισχύει: 	(1)		     

[image: ]																									Άρα ισχύει: 	(2)					· Υπολογίστε τα ορθογώνια που σχηματίζονται κοιτώντας την δεξιά πάνω πλευρά για τιμή της συνάρτησης
· 
Βγάλτε κοινό παράγοντα το 
· Αντικαταστήστε στον αριθμητή την ποσότητα:


Βήμα 30:
Σχηματίστε τα ορθογώνια με βάσεις τα υποδιαστήματα αυτά και ύψη την μέγιστη τιμή της συνάρτησης f(x) σε καθένα από αυτά. Μια προσέγγιση του εμβαδού είναι το άθροισμα Εν.
Οι μαθητές αναμένεται να γράψουν:




[image: ]Βήμα 40:                                                                                                                                             Ο εκπαιδευτικός ανακαλεί στην μνήμη των μαθητών τα συμπεράσματα που ανακάλυψαν στην 1η διδακτική ώρα, δυναμικά με το λογισμό geogebra, δηλαδή τι σχέση έχουν τα τρία αθροίσματα μεταξύ τους, όταν το πλήθος των ορθογωνίων τείνει στο άπειρο;                                                                                                                       Οι μαθητές αναμένεται να γράψουν:	.                          Επειδή όμως από την σχέση (1):            Επίσης από την σχέση (2):                           Από το κριτήριο παρεμβολής Ε =  τ.μ.                                                                            Βήμα 50:                            Οι μαθητές αναμένεται να γράψουν: 
f(xk-1) ≤ f(ξk) ≤ f(xk)
Οι μαθητές αναμένεται να γράψουν: 



.f(xk-1) ≤ .f(ξk) ≤ .f(xk)
οπότε θα ισχύει: εν  SνΕν
Είναι όμως  και 
Από κριτήριο παρεμβολής:  , άρα 
Sν =  τ.μ

· Γράψτε την σχέση που έχουν οι τιμές της συνάρτησης λαμβάνοντας υπόψη την σχέση που έχουν οι αντίστοιχες τιμές στον άξονα x’x
Δηλαδή: xk-1< ξk < xk 
(f γνήσια αύξουσα στο [0, +))
· 
Πολλαπλασιάστε με το 
· Τι παρατηρείται στην διπλή ανίσωση; 
Σχηματίστε τα ορθογώνια με βάσεις τα υποδιαστήματα [xk-1, xk], k = 1, 2, …, ν και ύψη την  τιμή της συνάρτησης f(x) σε οποιοδήποτε ενδιάμεσο σημείο ξk, k = 1, 2, …, ν καθενός διαστήματος.  Μια προσέγγιση του εμβαδού είναι το άθροισμα Sν.
Οι μαθητές αναμένεται να γράψουν:




				
	



[image: ]Βήμα 60:                                                                                                                            Ορισμός εμβαδού  Ο διδάσκων διατυπώνει τον ορισμό του εμβαδού χωρίου, ως μία νέα εφαρμογή, που περικλείεται από την συνάρτηση f, τον άξονα x και τις ευθείες     x = α, x = β.
Ορισμός: 
Έστω f μια συνεχής συνάρτηση σε ένα διάστημα [α,β], με f (x) ≥ 0 για κάθε x∈[α,β] και Ω το χωρίο που ορίζεται από τη γραφική παράσταση της f, τον άξονα των x και τις ευθείες x = α, x = β.
Για να ορίσετε το εμβαδόν του χωρίου Ω εργαστείτε όπως στο προηγούμενο άθροισμα. Δηλαδή:
· Χωρίστε το διάστημα [α, β] σε ν ισομήκη υποδιαστήματα, μήκους ∆x =, 
Αναμένεται οι μαθητές να γράψουν:
τα σημεία α = x0 < x1 < x2 < ... < xν = β
· Σε κάθε υποδιάστημα [xκ–1, xκ] επιλέξτε αυθαίρετα ένα σημείο ξκ και σχηματίστε τα ορθογώνια που έχουν βάση Δx και             ύψη τα   f( ξκ). 
Το άθροισμα των εμβαδών των      ορθογωνίων αυτών είναι:
Αναμένεται οι μαθητές να γράψουν:
Sν = f(ξ1)Δx + f(ξ2)Δx + ... + f(ξν)Δx = 
[f(ξ1) + ... + f(ξν)]Δx. 
· Υπολογίστε το .
Ο διδάσκων ενημερώνει τους μαθητές ότι:
Αποδεικνύεται ότι το   υπάρχει στο R και είναι ανεξάρτητο από την επιλογή των σημείων ξκ. 
Το όριο αυτό ονομάζεται εμβαδόν του επιπέδου χωρίου Ω και συμβολίζεται με Ε(Ω). 
Είναι φανερό ότι Ε (Ω ) ≥ 0.


[image: ]Βήμα 70:                                                                                                                                       Η Έννοια του Ορισμένου Ολοκληρώματος - Ορισμός							Ο διδάσκων συνδέει τον ορισμό του εμβαδού χωρίου, με την έννοια του ορισμένου ολοκληρώματος,  που περικλείεται από την συνεχή συνάρτηση f, τον άξονα x και τις ευθείες  x = α, x = β.
Δηλαδή:
Χωρίστε το διάστημα [α, β] σε ν ισομήκη υποδιαστήματα, μήκους          ∆x =, Αναμένεται οι μαθητές να γράψουν:
τα σημεία α = x0 < x1 < x2 < ... < xν = β
· Σε κάθε υποδιάστημα [xκ–1, xκ] επιλέξτε αυθαίρετα ένα σημείο ξκ και σχηματίστε τα ορθογώνια που έχουν βάση Δx και ύψη τα f( ξκ). 
Το άθροισμα των εμβαδών των  ορθογωνίων αυτών είναι:
Αναμένεται οι μαθητές να γράψουν:
Sν = f(ξ1)Δx + f(ξ2)Δx + ... + f(ξν)Δx = [f(ξ1) + ... + f(ξν)]Δx= 
· Υπολογίστε το =
Το άθροισμα αυτό λέγεται άθροισμα Riemann.
Το   υπάρχει στο R και είναι ανεξάρτητο από την επιλογή των σημείων ξκ. 
Το όριο αυτό ονομάζεται ορισμένο ολοκλήρωμα της συνεχούς συνάρτησης f από το α στο β,  συμβολίζεται με 
Τα α και β ονομάζονται άκρα της ολοκλήρωσης.
Με τους παραπάνω ορισμούς, του εμβαδού χωρίου και του ορισμένου ολοκληρώματος τελειώνει η 2η διδακτική ώρα. 
Στην επόμενη 3η διδακτική ώρα του σεναρίου, ο εκπαιδευτικός καλεί τους μαθητές να ανοίξουν το αρχείο «Ιδιότητες Ορισμένου Ολοκληρώματος.ggb» και τους δίνεται το 30 φύλλο εργασίας.
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